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Es motivo de profunda alegria y orgullo presentar el Libro de Abstracts del Il Congreso de Ciencias
Basicas, Ingenieria y Divulgacion de las Ciencias, una obra que recoge el esfuerzo colectivo, el
compromiso académico y el entusiasmo de investigadores, docentes, estudiantes y profesionales
gue participaron activamente en este espacio de encuentro cientifico.

Este libro surge como resultado del congreso, con el propdsito de documentar, difundir y poner
en valor los trabajos, ponencias magistrales y experiencias compartidas a lo largo de la semana
académica. Cada resumen aqui compilado refleja no solo avances y reflexiones en diversas areas
del conocimiento, sino también el espiritu de dialogo, colaboracién interdisciplinaria y
construccion conjunta que caracterizé al evento.

En este marco, expresamos nuestro especial agradecimiento a ACS Peru, cuyo apoyo generoso y
constante ha sido fundamental para la realizacion del congreso y para la elaboracion de este
libro. Extendemos también nuestro reconocimiento a los capitulos estudiantiles de ACS de
diversas universidades, a las instituciones aliadas, a los ponentes, panelistas, al comité
organizador y al equipo de voluntarios, cuya labor comprometida e invaluable hizo posible tanto
el desarrollo del evento como la consolidacion de este volumen académico.

De manera muy especial, este libro rinde un merecido reconocimiento a las mujeres cientificas de
destacada trayectoria, cuyo trabajo, liderazgo y perseverancia inspiran a nuevas generaciones. Su
aporte en las ciencias basicas, la ingenieria y la divulgacion cientifica fortalece la equidad en la
academia y reafirma la importancia de la diversidad de perspectivas para el avance del
conocimiento.

Los abstracts que conforman esta publicacion abordan tematicas clave como innovacion,
educacién y divulgacion cientifica, evidenciando la riqueza y diversidad del programa
desarrollado durante el congreso. Mas allda de una recopilacion de resumenes, este libro
constituye un testimonio del intercambio de ideas, la generacion de redes académicas y la
proyeccion de nuevas lineas de investigacion.

Confiamos en que este Libro de Abstracts sea una fuente de consulta, inspiracion y motivacion
para la comunidad cientifica y académica, y que contribuya a fortalecer el compromiso con la
ciencia, la educacion y la cooperacion interdisciplinaria.

Agradecemos a todas y todos quienes hicieron posible esta experiencia y los invitamos a recorrer
estas paginas como una extension del congreso y como una celebracion del conocimiento
compartido.
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SOSTENIBILIDAD, MEDIO AMBIENTE Y ECONOMIA CIRCULAR

Valorizacion de residuos en el tratamiento de agua, suelo y aire, hacia una economia
circular para el desarrollo sostenible
— Dra. Erika Bustos Bustos

Reduccion electroquimica de CO, a combustibles liquidos usando compuestos de
coordinacién
— Dr. Luis Antonio Ortiz Frade

Analisis y prediccion de arsénico, plomo y flior en agua subterrdnea mediante modelos de
series de tiempo (Meoqui, Chihuahua, 2002-2023)
— Mg. Martha Lilia Ramirez de la Fuente

Desionizacion capacitiva
— Dr. Jhonatan Eliel Martinez Ore

QUIMICA, MATERIALES Y ELECTROQUIMICA

Festival de Quimica: modelo de educacion no formal para transformar comunidades
— Dra. Ingrid Montes-Gonzalez

Desarrollo de anodos con redes metal-organicas basadas en niquel y manganeso
dopados con fluor para baterias de ion-litio
— PhD. Lyda La Torre Riveros

Biosensores electroquimicos inspirados en sistemas biolégicos para el monitoreo
ambiental y la salud
— Dr. José Luiz da Silva

La interfaz microorganismo-electrodo en las tecnologias electroquimicas microbianas
— Dra. Silvia Sato Soto
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MATEMATICAS, FiSICA Y CIENCIAS BASICAS

Cazadores y presas en movimiento: como las matematicas explican la naturaleza
— Mg. Neisser Pino Romero

Efectos de la difusion espectral en las respuestas opticas no lineales
— Dr. José Luis Paz Rojas

Café y matematicas: la razén de las irracionales
— MSc. Jaime Garcia - MSc. Fiorella Olivera

SALUD, BIOCIENCIAS Y NEUROCIENCIA

Moléculas multifuncionales: el nuevo paradigma en neuroproteccién y defensa
antioxidante
— Dr. Luis Felipe Hernandez Ayala

El arte secreto de los hongos: divulgando la micologia en el Peru
— Dra. Magdalena Pavlich Herrera

GESTION DEL CONOCIMIENTO, INNOVACION Y ECONOMIA

Puentes del conocimiento: sinergia entre la investigacion cientifica y el sector
empresarial
— Dr. Rodolfo Reynoso Lopez - Mg. José Luis Urrutia Segura - Mg. Elvis Coutino Moreno

La economia de la educacion en el Peru durante la ultima década
— Dr. Luis Amado Sanchez Alcalde
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DIVULGACION CIENTIFICA, EDUCACION Y SOCIEDAD

El papel estratégico de la divulgacion de la ciencia en la cultura cientifica en América
Latina

— Lic. Arturo Barba Navarrete

Redes colaborativas para combatir las limitaciones gubernamentales en la
comunicacion publica de la ciencia
— Mg. Martha Lilia Ramirez de la Fuente

Experiencia en el Meeting + impacto de tener un ACS Chapter Student
— Israel Emanuel Gonzales Cruz

¢€omo puede ACS ayudarte a incrementar el impacto global de tu investigaciéon
cientifica?
— Dra. Juliana Garcia
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ASOCIACION ENTRE LA EXPOSICION A METALES PESADOS Y LAS ALTERACIONES DEL
NEURODESARROLLO EN NINOS: REVISION SISTEMATICA Y METAANALISIS

VALERIA L. MAUCAYLLI-CAMPOS 1
CLAUDIA A. MAUCAYLLI-CAMPOS 2

1 Maestrante en Salud Ocupacional, Universidad de San Martin de Porres, Lima, Pera
2 Estudiante de Psicologia, Universidad Tecnologica del Per(, Lima, Pert
*Autor corresponsal: U22319304@utp.edu.pe

Resumen

La exposicion a metales pesados representa un problema persistente de salud publica con
efectos adversos sobre el neurodesarrollo infantil, particularmente en poblaciones que
habitan zonas mineras o regiones de gran altitud. El presente estudio tuvo como objetivo
evaluar la asociacion entre la exposicion biologica a plomo (Pb), manganeso (Mn), mercurio
(Hg) y arsénico (As), y las alteraciones en el desempeno cognitivo y académico en nifos y
adolescentes.

Se llevo a cabo una revision sistematica y metaanalisis siguiendo las directrices PRISMA 2020.
Se realizaron bisquedas exhaustivas en las bases de datos PubMed, Scopus y Web of Science.
Se incluyeron estudios observacionales que reportaron biomarcadores de exposicion (sangre,
orina, cabello o unas) y evaluaciones validadas del desempeno cognitivo o rendimiento escolar.
Veinte estudios cumplieron los criterios de elegibilidad y doce fueron incorporados en los
modelos de metaanalisis. Mediante modelos de efectos aleatorios (REML), se identific6 que
niveles elevados de metales se asociaron con un menor rendimiento cognitivo global (B =
-0,27; IC 95%: -0,33 a -0,22) y una disminucion significativa del rendimiento matematico (3 =
-0,21; IC 95%: -0,29 a -0,14). La asociacion con funciones ejecutivas mostré una tendencia
negativa, aunque no alcanzo significancia estadistica.

En conclusion, los resultados refuerzan la evidencia sobre los efectos neurotoxicos de la
exposicion a metales pesados en etapas tempranas de la vida y resaltan la necesidad de
estudios longitudinales en poblaciones vulnerables para comprender mejor los efectos
acumulativos y las interacciones entre metales.

Palabras clave:
Desarrollo infantil; Metales pesados; Biomarcadores; Cognicion; Salud ambiental
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APLICACION DE LA TRANSFORMADA DE FOURIER EN LA SOLUCION DE
ECUACIONES DIFERENCIALES PARCIALES

DENNIS ALBERTO RIERA SILVA

Facultad de Ciencias Naturales y Matematica, Universidad Nacional del Callao
darieras@unac.edu.pe / dennisriera9630@gmail.com

Resumen

El presente estudio tiene como objetivo analizar y aplicar la Transformada de Fourier como una
herramienta fundamental para la resolucion de ecuaciones diferenciales parciales (EDP) lineales
con coeficientes constantes definidas en dominios no acotados. Se enfatiza su rol como
operador matematico capaz de simplificar problemas diferenciales complejos mediante su
transformacion en problemas algebraicos mas manejables. La metodologia empleada se basa en
un desarrollo teorico riguroso en espacios funcionales adecuados, particularmente el espacio de
Schwartz, el cual garantiza la existencia, convergencia e invertibilidad de la Transformada de
Fourier. A partir de esto, se aborda la resolucion explicita de dos modelos clasicos de la fisica
matematica: la ecuaciéon de reaccion-difusion y la ecuacion de la onda en la recta real. Los
resultados obtenidos muestran que la aplicacion de la Transformada de Fourier permite reducir
las EDP a ecuaciones diferenciales ordinarias en el espacio transformado, cuyas soluciones
pueden ser expresadas de forma explicita, como la formula de d’Alembert y ser trabajadas en
conjuntos mas grandes. Como conclusion, se establece que la Transformada de Fourier
constituye una herramienta analitica eficaz y general para el estudio de EDP en dominios no
acotados, superando las limitaciones de las series de Fourier y facilitando la interpretacion fisica
y matematica de las soluciones.

Palabras clave:
Transformada de Fourier, ecuaciones diferenciales parciales, espacio de Schwartz
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SECUENCIAS GENERALIZADAS DE MOORE,SMITH-REDES
YASSER CHRISTIAN G. GRANDE
Facultad de Ciencias Naturales y Matematica, Universidad Nacional del Callao.

Grupo de fomentacion cientifica MathCharla
ycgonzalesg@unac.pe / ycgonzalesg-262416@outlook.com

Resumen
Este trabajo estudia la generalizaciéon del concepto de sucesion clasica a : N = R mediante la
introduccion de conjuntos dirigidos (D, <). Un conjunto dirigido satisface:

1. Reflexividad: VvdieD d<d
2. Transitividad: Vdi dods €D, (di<do) A (d2< d3) = di < ds
3. Dirigida: v4, ;,eD JicDtalquedi < dAd<d

A partir de esta estructura, se define una red (secuencia generalizada de Moore-Smith) como
una funcion:

S D—X n +— Smy = Sn
donde X es un espacio topologico.

El producto de conjuntos dirigidos se define como: Dado, ~ {(De <)<= producto cartesiano
D= II Deon el orden:

ecE

(de)% (d’e) — de<e de 6 VeEL

es también un conjunto dirigido.
La convergencia de unared ¢:D - Xaun punto x € X se define formalmente como:

p—-x =VUCNx1), 3D f<xa=>dla)cl

donde  N(x.7)lenota el sistema de vecindades de x en el espacio topologico T.

El resultado principal establece la equivalencia:

Agradecimiento en especial al grupo de fomentacion cientifica MathCharla: Valery Johana y Shirley Nashira
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(X, 1) es Hausdorff ~ todared en X converge a lo sumo a un punto

Esta caracterizacion demuestra que las redes constituyen una herramienta esencial para el
analisis en espacios no metrizables, proporcionando un marco mas general y robusto que las
sucesiones clasicas N — X las cuales resultan insuficientes para describir de manera completa
los fendmenos de convergencia topolodgica y separacion en contextos avanzados de la teoria de
espacios.

Palabras clave:

Redes, conjuntos dirigidos, convergencia, espacio de Hausdorff, topologia general, secuencias
generalizadas, <, N(x, T)

Agradecimiento en especial al grupo de fomentacion cientifica MathCharla: Valery Johana y Shirley Nashira
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HYBRID NEURAL-NUMERICAL METHOD FOR OPTIMAL IMAGE-BASED
POSITION APPROXIMATION IN ROBOTIC SYSTEMS

ORTEGA-QUINONES KEVIN DAVID
BUITRAGO DANIELA

HOLGUIN G.A

HOLGUIN MAURICIO

Facultad de Ingenierias, Universidad Tecnologica de Pereira, Pereira, Colombia.

Grupo de Investigacion en Gestion de Sistemas Eléctricos, Electronicos y Automaticos
(GSEEA), Universidad Tecnologica de Pereira, Pereira, Colombia.
kevin.ortega@utp.edu.co

Resumen

El presente trabajo propone un método hibrido neural-numérico para la estimacion precisa de
la posicion y la imagen del efector final en sistemas roboticos, combinando una red neuronal
convolucional (CNN) con un método numérico de optimizacion iterativa. El objetivo principal es
mejorar la aproximacion del punto tridimensional (x,y,z) asociado a la imagen mas cercana a la
posicion real del efector final, reduciendo el error entre las proyecciones estimadas y las
observadas.

La primera etapa del sistema esta compuesta por una CNN entrenada con un conjunto de
imagenes del efector final del robot, la cual proporciona una estimacion inicial de la posicion
espacial. Esta estimacion es posteriormente refinada mediante un método numeérico iterativo
que minimiza la diferencia entre la imagen calculada y la imagen de referencia mas proxima. De
esta forma, se construye un estimador en cascada que integra la capacidad de generalizacion de
las redes neuronales con la precision de los métodos clasicos de optimizacién, logrando un
equilibrio entre robustez y exactitud.

El modelo fue entrenado y validado utilizando datos simulados y experimentales del
manipulador URS5, considerando diversas condiciones de iluminacion, textura y orientacion. Los
resultados preliminares evidencian una reduccion significativa del error promedio de
localizacion en comparacion con enfoques puramente basados en redes neuronales, asi como
una mejora en la estabilidad de la estimacion espacial. Adicionalmente, el método demuestra un
mejor desempeno en la aproximacion de la imagen ideal asociada a cada punto estimado.

Palabras clave:
Neuronal-numérico, robdtica, metodologia, UR5
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DESARROLLO DE UN MODULO DIDACTICO DE SOFTWARE SCADA PARA LA
FORMACION TECNICA EN SISTEMAS DE SUPERVISION Y CONTROL

SANTIAGO MEJIA RODRIGUEZ., CRISTIAN CAMILO CARDONA PIRAQUIVE., JORGE IVAN
SEPULVEDA, KEVIN DAVID ORTEGA QUINONES, GERMAN ANDRES HOLGUIN LONDONO,
MAURICIO HOLGUIN LONDONO

Universidad Tecnologica de Pereira
Santiago.mejia3@utp.edu.co

Resumen

El presente trabajo describe el desarrollo de un modulo SCADA educativo basado en
herramientas de software libre y hardware de bajo costo, orientado al fortalecimiento del
aprendizaje practico en automatizacion industrial. El objetivo principal del estudio es diseniar
una solucion didactica que permita a los estudiantes comprender los principios de supervision,
adquisicion de datos y control de procesos, reduciendo la dependencia de plataformas
comerciales con altos costos de licenciamiento.

La metodologia empleada se estructur6 en tres etapas: en primer lugar, se realizo la seleccion y
configuracion de herramientas de codigo abierto para la implementacion del sistema SCADA;
posteriormente, se disefi6 una interfaz grafica que permite la visualizaciéon y simulaciéon de
variables de proceso; finalmente, se integro el sistema con un microcontrolador ESP32 y
sensores de temperatura, caudal y nivel, utilizando el protocolo MQTT para la transmision de
datos hacia plataformas como Python y Node-RED.

Como resultado, se obtuvo un modulo funcional capaz de adquirir y visualizar datos en tiempo
real, asi como simular el comportamiento de variables industriales en un entorno educativo. Las
pruebas realizadas evidenciaron que el sistema es estable, flexible y facilmente replicable. En
conclusion, el médulo SCADA desarrollado constituye una alternativa accesible y efectiva para la
ensenanza de la automatizacion, alineada con las tendencias de la Industria 4.0 y las
necesidades actuales de la formacion en ingenieria.

Palabras clave:
SCADA educativo, automatizacion industrial, software libre, IoT, adquisicion de datos
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GIGSEEA

METODOLOGIA PARA EL MONITOREO DE LA SALUD Y DINAMICA DE LA
COBERTURA VEGETAL DEL SUELO UTILIZANDO IMAGENES SATELITALES

SARA MORALES ACEVEDO, JORGE IVAN SEPULVEDA HENAO, KEVIN DAVID ORTEGA, GERMAN
A. HOLGUIN, MAURICIO HOLGUIN LONDONO

Facultad de ingenierias, Universidad Tecnologica de Pereira, Risaralda, Colombia.
sara.moralesl@utp.edu.co

Resumen

La cobertura vegetal es un indicador clave para la salud ambiental y el equilibrio ecologico, cuyo
monitoreo sistematico permite detectar procesos de degradacion o recuperacion de la
cobertura vegetal, lo que resulta esencial para una gestion territorial sostenible. A pesar de la
amplia disponibilidad de datos satelitales de libre acceso (Sentinel-2, Landsat 9 y MODIS), la falta
de metodologias estandarizadas y herramientas técnicas adecuadas dificulta su
aprovechamiento a nivel regional.

Para superar este desafio, se propone una metodologia automatizada, abierta y de bajo

costo, adaptada a contextos con limitaciones tecnologicas. El flujo de trabajo integra
plataformas geoespaciales como Google Earth Engine y librerias de Python (como rasterio,
geopandas, numpy y matplotlib), abarcando la seleccion, descarga, limpieza, calculo de indices
espectrales y el analisis multitemporal de las imagenes. Los indices espectrales seleccionados
son, el indice de Vegetaciéon de Diferencia Normalizada (NDVI) y el indice de Vegetacion
Ajustado al Suelo (SAVI).

La evaluacion comparativa de las fuentes de datos reveld que Sentinel-2 ofrece la mejor relacion
entre resolucion espacial (10 m), resolucion temporal (5 dias) y disponibilidad gratuita para el
monitoreo regional. La aplicacion de estos indices a series historicas (2017- 2025) en la zona de
Pereira, Colombia, permiti6 generar mapas tematicos NDVI que validan la utilidad de la
metodologia para distinguir patrones de pérdida, estabilidad o ganancia de vegetacion,
demostrando que la combinacion de datos satelitales gratuitos y herramientas de codigo abierto
es una solucion técnicamente viable y eficiente para generar cartografia forestal.

Palabras clave:
Cobertura vegetal, indices espectrales, imagenes satelitales, Python, teledeteccion
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TEORIA DE LA MEDIDA EN UN ESPACIO MUESTRAL

DUENAS CASTILLO VALERY JOHANA
JAQUE LOPEZ SHIRLEY NASHIRA

Universidad Nacional del Callao. Facultad de Ciencias Naturales y Matematica,
Grupo de Fomentacion Cientifica MathCharla

vjduenasc@unac.edu.pe / valeryd.c45@gmail.com

_sjaquel@unac.edu.pe / jaquelopezshirley97@gmail.com

Resumen

El presente trabajo desarrolla los fundamentos de la probabilidad desde el marco riguroso de
la teoria de la medida. Se considera un espacio de probabilidad (Q,F, P) y se define la variable
aleatoria como una funcion medible X: QO — R. Se introduce la ley o distribucion de X como la
medida inducida py sobre (R, B(R)) .

Definida por:

ux(B) = P(X71(B)).

A partir de funciones simples no negativas se construye la integral de Lebesgue, extendiéndola
posteriormente a funciones reales integrables, lo que permite definir la esperanza matematica
como
E[X] = f XdP
0

Finalmente, se establece el teorema de cambio de variable, el cual garantiza la igualdad que
conecta la integracion en el espacio muestral con la integracion respecto a la distribucion de la
variable aleatoria.

fﬂ FX)dP = fRX diix,

Agradecimiento en especial al grupo de fomentacion cientifica MathCharla: Yasser Christian G. Grande
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Conectando la integracion en el espacio muestral con la integracion respecto a la distribucion
de la variable aleatoria. Este enfoque proporciona una base matematica solida y coherente para
el analisis probabilistico moderno.

Gracias a esta formulacion mediante la teoria de la medida, la probabilidad adquiere una base
unificada, facilitando el estudio de limites, convergencias y teoremas fundamentales , asi
teniendo herramientas poderosas para analizar y comprender el comportamiento de fendémeno
aleatorios en diversos campos de la ciencia.

Palabras clave:
Probabilidad, variable aleatoria, medida de probabilidad, esperanza matematica.

Agradecimiento en especial al grupo de fomentacion cientifica MathCharla: Yasser Christian G. Grande
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